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Pemupukan merupakan salah satu faktor penting dalam menjaga
pertumbuhan dan produktivitas tanaman kopi dan kakao. Namun, proses
pemupukan yang masih dilakukan secara manual sering menyebabkan
ketidaktepatan jadwal, penggunaan pupuk yang kurang efisien, serta keterbatasan
dalam pemantauan kondisi lingkungan tanaman. Selain itu, ketersediaan sumber
energi pada area pertanian yang terbatas menjadi tantangan dalam penerapan sistem
otomatis. Oleh karena itu, diperlukan sebuah sistem yang mampu melakukan
pemupukkan secara otomatis dengan memanfaatkan sumber energi yang lebih
mandiri dan berkelanjutan.

Penelitian ini bertujuan merancang sistem pemupukkan otomatis berbasis
tenaga surya dengan memanfaatkan ESP32 sebagai pengendali utama. Sistem
dilengkapi sensor DHT22 untuk membaca suhu dan kelembapan udara, DS18B20
untuk mengukur suhu tanah, serta FC-28 untuk mengetahui tingkat kelembapan
tanah. Data hasil pembacaan sensor dikirim ke server menggunakan protokol HTTP
dan dipublikasikan secara real-time melalui MQTT sehingga dapat dipantau
menggunakan aplikasi mobile. Sistem juga mendukung mode manual dan otomatis
dalam pengendalian pompa pemupukkan berdasarkan pengaturan yang tersimpan
pada database.

Hasil perancangan menunjukkan bahwa sistem mampu melakukan monitoring
kondisi lingkungan dan pemupukkan otomatis menggunakan energi surya sebagai
sumber daya utama. Sistem ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi
pemupukkan, mempermudah pemantauan tanaman, serta mendukung penerapan

teknologi pertanian untuk menunjang ketahanan pangan pada budidaya kopi.
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