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Penelitian ini mengkaji perancangan dan implementasi sistem pengendalian
kelembapan dan suhu pada greenhouse untuk tanaman selada hidroponik dengan
metode evaporative berbasis Internet of Things (IoT). Sistem dirancang
menggunakan NodeMCU ESP32, sensor DHT11, relay, kipas exhaust, dan mist
maker. Data suhu dan kelembapan dikirim secara real-time ke Firebase dan dapat
dipantau serta dikontrol melalui aplikasi mobile berbasis Flutter.

Sistem memiliki dua mode pengoperasian, yaitu otomatis dan manual. Pada
mode otomatis, perangkat akan bekerja sesuai ambang batas suhu dan kelembapan
yang ditentukan, sedangkan pada mode manual, pengguna dapat mengontrol
langsung melalui aplikasi. Hasil pengujian menunjukkan sistem berfungsi dengan
baik, dengan akurasi sensor mencapai 92%-99,6%.

Hasil akhir dari penelitian ini menunjukkan bahwa sistem yang
dikembangkan mampu meningkatkan efisiensi pengelolaan greenhouse dengan
mempermudah pemantauan dan pengendalian kondisi lingkungan secara jarak jauh.
Selain itu, penggunaan teknologi IoT dalam sistem ini memberikan solusi yang
hemat energi dan praktis dalam mendukung pertanian hidroponik. Dengan sistem
ini, diharapkan dapat membantu petani hidroponik meningkatkan produktivitas dan

kualitas tanaman secara berkelanjutan.
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