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TERMOMETER BADAN DIGITAL OUTPUT SUARA BERBASIS MIKROKONTROLLER
AVR ATMEGA8535

Denny Wijanarko 1, Harik Eko Prasetyo 21); 2) Jurusan Teknologi Informasi, Politeknik Negeri Jember, Jember.1email: dennywijanarko@yahoo.com
ABSTRAKPada umumnya termometer dirancang untuk orang yang memiliki kondisi fisik normalterutama dalam kemampuan melihat. Orang yang mempunyai keterbatasan pengelihatan, akanmenemui kesulitan dalam menggunakan termometer yang ada. Berkaitan dengan masalahtersebut, laporan penelitian ini menjelaskan tentang rancang bangun alat pengukur suhu tubuhdengan tampilan digital dan keluaran suara berbasis mikrokontroller AVR Atmega 8535.Perangkat keras alat ini terdiri dari sensor suhu LM35, Atmega 8535, Modul mp3, LCD 16x2, danSpeaker Aktif. Untuk dapat merancang sistem, maka pertama kali dilakukan proses mengubahsuhu menjadi tegangan analog menggunakan sensor suhu LM35. Tegangan analog tersebutkemudian diubah menjadi data digital menggunakan ADC internal dari Mikrokontroller Atmega8535. Kemudian diolah oleh Mikrokontroller ATmega8535 dan ditampilkan melalui LCD 16x2untuk output suara dengan Speaker aktif yang sebelumnya rekaman suara disimpan di memorymodul mp3 dalam format mp3

Kata kunci : ADC, LM35, LCD 16x2, Mikrokontroller AVR Atmega8535, modul mp3, Speaker,Termometer.I. PENDAHULUAN1. 1. Latar BelakangTermometer tubuh yang banyakdijual di pasaran Indonesia saat ini adalahtermometer jenis analog dan digital dengandisplay hasil pengukuran berbentuk papanskala air raksa untuk analog dan tulisanpada display LCD atau seven segment untukjenis digital. Kedua jenis termometertersebut hanya diperuntukkan bagipengguna yang memiliki penglihatan yangnormal. Termometer ini akan sulitdigunakan secara mandiri oleh parapenderita tunanetra.Salah satu solusi untuk membantupara tunanetra dalam mengukur suhutubuhnya adalah menggunakantermometer dengan output berupa suara.Dengan adanya termometer suara ini, paratunanetra dapat mengetahui kondisi suhutubuh sebagai salah satu indikator kondisikesehatan secara mandiri tanpa bantuanorang lain.1.2 Tujuan dan Manfaat1.2.1 Tujuan1. Merancang dan membuat suatu sistempengendalian berbasis MikrokontrolerATMega8535 serta pemilihan sensor yangmampu mendeteksi besarnya suhu badanyang masuk secara cepat dan presisi.

2. Mengetahui unjuk kerja dari keluaran suarapada saat sensor mendeteksi suhu badanBerbasis Mikrokontroler ATMega85353. Membantu para tunanetra dapatmengetahui kondisi suhu tubuh sebagaisalah satu indikator kondisi kesehatansecara mandiri tanpa bantuan orang lain.1.2.2 Manfaat1. Sebagai salah satu alat termometer suhubadan digital dengan output suara yangakan digunakan dalam sehari-hari dibidang kesehatan.2. Pengenalan teknologi Mikrokontroleruntuk dikembangkan di industrykedokteranII. METODOLOGI PENELITIANDalam merancang dan membuat sistemTermometer Digital Output suaramenggunakan Mikrokontroler AVRATMega8535 menggunakan metodesebagai berikut:

Gambar 1 diagram metode kegiatan1) Studi Pustaka
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Dalam metode ini, mencari materireferensi yang berkaitan sebagai acuandalam melakukan pengerjaan penelitian,selain mengacu pada materi saatperkuliahan. sumber literatur yang dipakaidiantaranya dari browsing, buku-buku , danlaporan Penelitian yang sudah dikerjakan.2) Perancangan sistemPerancangan sistem merupakanproses dimana sistem perangkat kerasmaupun perangkat lunak dibuat dandirancang sedemikian rupa agar proyekPenelitian ini bisa berjalan sesuai denganyang diharapkan. Perancangan sistemdibagi menjadi dua, yaitu perancanganperangkat keras dan perangkat lunak.a) Perangkat KerasAdalah proses menentukan kebutuhanapa saja yang diperlukan, setelah itubaru ke proses penentuan pin-pinmana saja yang akan digunakan danyang terahir adalah pembuatan jalurrangkaian.b) Perangkat LunakAgar sebuah sistem berjalan sesuaidengan yang direncanakan, makamemerlukan sebuah program yang bisamengaturnya. Disinilah prosespembuatan program dibuat agar sistemini sesuai dengan yang direncanakan.3)   ImplementasiImplementasi merupakan prosespenerapan dimana konfigurasi perangkatkeras dan perangkat lunak yang sudahdibuat diterapkan.4)   Pengujian dan evaluasiPengujian dan evaluasi adalah tahapdimana hasil dari pembuatan sistemtersebut di uji coba. Dan kalau ternyatamasih ada yang salah atau tidak berjalansesuai dengan rencana, maka robottersebut akan di evaluasi lagi agar bisasesuai dengan rencana.III. PEMBAHASAN
3.1 Studi PustakaDalam mengumpulkan referensitentang pembuatan Termometer BadanDigital Output Suara BerbasisMikrokontroler AVR ATMega8535,diperoleh beberapa informasi yang didapatdari buku , internet , dan literatur lain.dalam melakukan tahap selanjutnya dalammengerjakan Penelitian ini.
3.2 Perencanaan dan Perancangan

Sistem

Tahap pembuatan perencanaandan perancangan sistem TermometerBadan Digital Output Suara BerbasisMikrokontroler AVR ATMega8535 meliputipembuatan alur sistem yang digunakanuntuk mengetahui bagaimana sistembekerja keseluruhan , dan perancanganperangkat keras , serta perancanganprogram.3.2.1 Alur Sistem Termometer BadanDigital Output Suara BerbasisMikrokontroler AVR ATMega8535Alur sistem Termometer BadanDigital Output Suara BerbasisMikrokontroler AVR ATMega8535 sebagaiberikut, dimana input dari sistem ini adalahsensor suhu yang menggunakan IC LM35yang berfungsi untuk mengubah besaranpanas (suhu) menjadi besaran listrik yangmasih berupa sinyal analog denganspesifikasi 10 mV/oC.Kemudian data analog tersebut di konversike dalam bentuk digital (ADC) yang beradadidalam Mikrokontroler ATMega8535.ATMega8535 tersebut akan menghasilkanoutput data digital yang kemudian ditampilkan dalam bentuk LCD dan datadigital tersebut juga di konversi kembalidalam data analog pada modul MP3TDB381 yang kemudian data analogtersebut di ubah ke getaran untukmenghasilkan suara menggunakan speaker

Gambar 2. Alur Sistem3.2.2 Perancangan Perangkat Kerasa. Perancangan Minimum SistemATMega 8535Mikrokontroler yang digunakandalam alat ini adalah ATMega8535,Mikrokontroler ini dirancang untukmelakukan pemrosesan data yang diambildari sensor suhu kemudian dikeluarkan kespeaker berupa suara melalui modul MP3.
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Gambar 3. Skematik minimum sistemATMega8535b. Perancangan Antarmuka LM35Komponen utama yang digunakanpada rangkaian sensor suhu ini adalahsebuah sensor berbentuk IC (IntegratedCircuit) dengan tipe LM35DZ. IC LM35DZini akan mengkonversikan besaran suhumenjadi besaran tegangan. Gambar ICLM35DZ ini akan mengeluarkan teganganpada kaki 2 sebagai output sebesar 10mVuntuk setiap kenaikan suhu sebesar 10C,dan Dalam rangkaian ini diberikan catudaya +5 Volt pada kaki 1 dan ground padakaki 3.

Gambar 4. Rangkaian Antarmuka LM35c. Perancangan Antarmuka LCD 16x2Untuk dapat menampilkan datakarakter ke LCD maka koneksimikrokontroller dan LCD dapat dijelaskansebagai berikut. Data masukan untukpenampil LCD diberikan melalui PortByaitu PB.0 – PB.3 dihubungkan dengan D4 –

D7 pada LCD, sedangkan untuk mengontrolLCD kaki RS dan E pada LCD dihubungkandengan Port D.3 dan Port D.5 padamikrokontroller.Pada rangkaian display dipasangkomponen potensio meter 1K Ohm yangberfungsi sebagai pengatur kecerahan dariLCD. Sumber tegangan yang diberikansebesar 5 V.

Gambar 5. Rangkaian antarmuka LCD 16x2d. Perancangan Antarmuka Modul MP3TDB381Alat ini dirancang untuk dapatmemberikan panduan berupa suara.Suara yang telah direkam kemudiandisimpan di dalam micro SD card.Untuk dapat memainkan file suaradalam SD card tersebut alat inimenggunakan modul MP3 TDB381.Modul MP3 TDB381 memiliki 20 pinyang dapat digunakan untuk modeparalel atau serial
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3.3 Implementasi

Gambar 6. FlowChart Program
3.4 PengujianPengujian ini dilakukan untukmengetahui keadaan kinerja sistem secarakeseluruhan yang dimana alat dapatmemberikan keluaran suhu pada tampilanLCD dan berupa suara informasi suhutubuh menggunakan modul mp3 TDB381.pengujian dilakukan terhadap 7 orangselama 5 kali pengujian selama 1 menit,pengujian dilakukan dengan cara mengukursuhu badan dengan termometer digitalsecara manual kemudian hasilnyadibandingkan dengan hasil pengukuranmenggunakan alat ukur yang dibuat.

Tabel 1. Hasil Percobaan

Keseluruhan pengujian sensor suhu tubuhmemberikan hasil yang sesuai denganoutput LCD dan database suara yang disimpan pada memori di dalam modul mp3TDB381. Pemanggilan suara jugamemberikan respon yang sesuai dengandurasi suara yang ditentukan dan untukrata-rata error pada pengujian ini adalah0,33% dengan kesalahan terbesar 0,9 °C.
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IV. KESIMPULANBerdasarkan pengujian dan analisisistem termometer badan digitaloutput suara berbasis Mikrokontrolerdapat ditarik kesimpulan sebagaiberikut:
 IC LM35DZ memiliki kemampuanpengindraan suhu dari 0 derajatCelsius sampai 100 derajat Celsius,IC LM35DZ ini akanmengkonversikan besaran suhumenjadi besaran tegangan, DimanaIC LM35DZ ini akan mengeluarkantegangan pada kaki 2 sebagai10mV untuk setiap kenaikan suhusebesar 1 derajat Celsius.
 Rangkaian dan program pemutarsuara dari SD card menggunakanmodul mp3 TDB381 mampumelakukan pemanggilan suarasecara audio sesuai dengan Suhutubuh yang terdeteksi. Hasilkeluaran suara dapat terdengarjelas menggunakan speaker olehpengguna.
 Sistem secara keseluruhan mampumemberikan informasi suhu tubuhsecara audio melalui speaker danvisual melalui LCD karakter sesuaidengan database yang telah dibuatsebelumnya.
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